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⽣物は、⽣命活動を維持するために酸素分⼦を利⽤してエネルギー（ATP）を産⽣しています。その⼀

⽅で、筋⾁など酸素消費が⼤きい組織や幹細胞、がん細胞では低酸素状態になることが多いため、酸

素に依存しないエネルギー産⽣経路が存在することが⽰唆されています。この酸素に依存しないエネルギ

ー産⽣系に関与する元素として、⾃然環境、⾷物、⽣体に豊富にある硫⻩が注⽬されてきました。⾚池

教授らのグループは、最近、硫⻩含有アミノ酸であるシステイン（CysSH）に、さらに硫⻩が付加された

システインパースルフィド（CysSSH）などの硫⻩代謝物（活性硫⻩分⼦種）を合成する新規酵素と

して翻訳関連酵素 cysteinyl-tRNA synthetase（CARS）を同定しました。さらに、ミトコンドリアに

発現している CARS２が産⽣する CysSSH やその硫⻩代謝物が、エネルギー産⽣の過程で電⼦受容

体としてミトコンドリアの膜電位形成に関与していることを明らかにし、真核細胞、哺乳類・ヒトにおける新

しいエネルギー産⽣経路として「硫⻩呼吸」を提案しています。本セミナーでは、未知のエネルギー代謝で

ある硫⻩呼吸を中⼼に最近の取り組みをご紹介する予定です。 
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